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) Drehmaschine mit elnem Schlittenbett einer Werkstuck- 
spindel, einem am Schlittenbett mittels ersten Fuhrungen in 
Richtung der WerkstQckspindelachse verschiebbar gefuhr- 
ten Bettschlitten, an dem mittels zweiten Fuhrungen ein in 
Richtung einer senkrecht zur Spindelachse veriaufenden 
zweiten Achse verschiebbarer zweiter Schlitten gefuhrt ist # 
und mit einem Werkzeugtrager, welcher von dem zweiten 
Schlitten sowie dritten Fuhrungen, die in Richtung einer 
senkrecht zur Spindelachse und zur zweiten Achse veriau- 
fenden dritten Achse orientiert sind, in Richtung dieser 
dritten Fuhrungen verschiebbar getragen wird und urn diese 
dritte Achse drehbar ist, wobei zur Ermdglichung eines 
mdglichst universellen Einsatzes der vom Werkzeugtrager 
gehaltenen Werkzeuge der Bettschlitten sowie die zweiten 
und dritten Fuhrungen derart gestaltet und angeordnet ist 
bzw. sind, daS die Drehachse des WerkzeugtrSgers sowohl 
uber eine von der Spindelachse und der Richtung der 
Werkzeugtrfiger-Drehachse deflnrerte Spindeiachsebene 
anhebbar, als auch mindestens bis in diese Spindeiachsebe- 
ne absenkbar und der Werkzeugtrager - in Draufsicht auf 
diese Spindeiachsebene - aus einer dem zweiten Schlitten 
nahen Stellung bis uber die Spindelachse hinaus vorschieb- 
bar 1st 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Drehmaschine mit einem 
cin Schlittenbett aufweisenden Maschinengestell, einem 
Spindelkasten, in dem eine drehantreibbare Werkstflck- 
spindel um eine eine erste Achse (Z-Achse) definierende 
Spindelachse drehbar gelagert ist, einem an dem Schlit- 
tenbett mittels ersten Fflhrungen in Richtung der 
Z-Achse verschiebbar gefflhrten Bettschlitten, an dem 
mittels zweiten Fflhrungen ein in Richtung einer senk- 
recht zur Z-Achse verlaufenden zweiten Achse ver- 
schiebbarer zweiter Schlitten geffihrt ist, und mit einem 
Werkzeugtrager fur Drehwerkzeuge sowie antreibbare 
Werkzeuge, welcher von dem zweiten Schlitten sowie 
dritten Fflhrungen, die in Richtung einer senkrecht zur 
Z-Achse und zur zweiten Achse verlaufenden dritten 
Achse orientiert sind, in Richtung dieser dritten Fflhrun- 
gen verschiebbar getragen wird und um diese dritte 
Achse drehbar ist 

Bei einer bekannten Drehmaschine dieser Art 
(WO 89/1 1374, Fig. 2) hat der Bettschlitten in der Front- 
ansicht der Drehmaschine eine ungefahr L-f 6rmige Ge- 
stalt, ist mit seinem unteren, horizontal verlaufenden 
Schenkel am Maschinengestell in Richtung der Z-Achse 
gefflhrt und ist an seinem vertikalen, saulenartigen 
Schenkel mit den zweiten Fflhrungen fflr den zweiten 
Schlitten versehen. An diesem sind die dritten Fflhrun- 
gen ausgebildet, an denen ein dritter Schlitten gefflhrt 
ist, an dessen der Spindelachse zugewandter vorderer 
Stirnseite der als Werkzeugrevolver ausgebildete 
Werkzeugtrager angeordnet ist; letzterer ist an dem 
dritten Schlitten um eine Revolverachse drehbar gela- 
gert, welche parallel zu den dritten Fflhrungen verlauft 
An seinem Umfang 1st der Werkzeugrevolver mit 
Werkzeugaufnahmen fflr bezfiglich der Revolverachse 
radial ausgerichtete Drehwerkzeuge und angetriebene 
Werkzeuge, wie Fraser, versehen. Die Anordnung und 
Ausbildung des Schlittenbetts, der verschiedenen Schlit- 
ten und der Schlittenf flhrungen wurde dabei so gewahlt, 
daB bei der Qblichen Benennung der Achsen der zweite 
Schlitten in Richtung der X-Achse und der dritte Schlit- 
ten in Richtung der Y-Achse verschiebbar ist — beim 
Einsatz seiner Werkzeuge liegt der Werkzeugrevolver 
stets flber der Spindelachse, ein gerade arbeitendes 
Werkzeug weist von oben nach unten zu einer horizon- 
talen, durch die Spindelachse verlaufenden Ebene, und 
zur Verkleinerung des Durchmessers eines einer Dreh- 
bearbeitung zu unterwerfenden Werkstflcks wird der 
zweite Schlitten langs der zweiten Fflhrungen von oben 
nach unten in Richtung auf die Spindelachse vorgescho- 
ben. Bei dieser bekannten Drehmaschine ist, wie heute 
flblich, die Werkstflckspindel mit einer sogenannten 
C- Achse versehen, d. h. mit einer zur Spindelachse ko- 
axialen Rotationsvorschubachse, was in Verbindung mit 
einer gesteuerten Drehbewegung des Werkzeugrevol- 
vers um die Revolverachse z. B. das Frasen einer schrau- 
benlinienfOrmig verlaufenden Nut erlaubt (sh. Fig. 1 der 
WO 89/11374). 

Sind bei dieser bekannten Drehmaschine mehrere 
Werkzeugaufnahmen des Werkzeugrevolvers mit 
Werkzeugen bestflckt, kann mit diesen Werkzeugen 
nicht universell gearbeitet werden, weil die Gefahr von 
Kollisionen eines gerade nicht arbeitenden Werkzeugs 
mit anderen Maschinenteilen besteht (dies zeigt am be- 
sten die Fig. 6 der WO 89/11374 - in diesem Fall be- 
steht beim Oberdrehen eines wellenf6rmigen Werk- 
stflcks die Gefahr einer K llision z. B. eines Bohrers mit 
dem das Werkstflck haltenden Spannfutter). AuBerdem 
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ist fflr jeden Bearbeitungsvorgang ein ganz bestimmtes 
Werkzeug erforderlich und in den Werkzeugrevolver 
einzusetzen. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, eine ver- 
besserte Drehmaschine der eingangs erwahnten Art zu 
schaffen, bei der sich Kollisionen von vom Werkzeug- 
trager gehaltenen Werkzeugen mit anderen Maschinen- 
teilen leichter vermeiden lassen und bei der vom Werk- 
zeugtrager gehaltene Werkzeuge universeller einge- 
setzt werden kSnnen als bei der geschilderten bekann- 
ten Drehmaschine. 

Diese Aufgabe laBt sich erfindungsgemaB dadurch 
losen, daB der Bettschlitten sowie die zweiten und drit- 
ten Fflhrungen derart gestaltet und angeordnet ist bzw. 
sind, daB die Drehachse des Werkzeugtragers sowohl 
flber eine von der Spindelachse und der Richtung der 
Werkzeugtrager-Drehachse definierte Spindelachsebe- 
ne anhebbar, als auch mindestens bis in diese Spindel- 
achsebene absenkbar und der Werkzeugtrager — in der 
Draufsicht auf diese Spindelachsebene — aus einer dem 
zweiten Schlitten nahen Stellung bis flber die Spindel- 
achse hinaus vorschiebbar ist 

Bei der erfindungsgemaBen Drehmaschine kann der 
zweite Schlitten (bei der branchenflblichen Bezeichnung 
der drei linearen Vorschubachsen als X-, Y- und Z-Ach- 
se) sowohl als Y-, als auch als X-Schlitten dienen, und 
bei der Vorschubbewegung des Werkzeugtragers in 
Richtung seiner Drehachse kann es sich um eine x-Ach- 
senvorschubbewegung oder um eine Y-Achsenvor- 
schubbewegung handeln, so daB durch eine "Achsenver- 
tauschung* z. B. beim Drehen, Bohren und Frasen die 
bezflglich zu vermeidender Kollisionen jeweils gflnstig- 
ste Werkzeuganordnung zum Einsatz gebracht werden 
kann. AuBerdem lassen sich bei der erfindungsgemaBen 
Drehmaschine die Werkzeuge universeller einsetzen, 
wodurch sich die Zahl der zu bevorratenden Werkzeuge 
vermindern laBt Natflrlich empfiehlt es sich auch im 
Falle der erfindungsgemaBen Drehmaschine, die Werk- 
stflckspindel mit einer sogenannten C-Achse zu verse- 
hen, d. h. mit einer zur Spindelachse koaxialen Rota- 
tionsvorschubachse, um die Werkzeuge universell ein- 
setzen und eine Komplettbearbeitung von Werkstflcken 
in einer einzigen Aufspannung erzielen zu kOnnen. 

Besonders gflnstige Verhaltnisse bezQglich der Auf- 
nahme der Bearbeitungskrafte durch das den Werk- 
zeugtrager haltende Schlittensystem ergeben sich dann, 
wenn, wie bei einer besonders bevorzugten Ausfflh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Drehmaschine, der 
Werkzeugtrager von einer Pinole getragen wird, welche 
an den am zweiten Schlitten vorgesehenen dritten Fflh- 
rungen verschiebbar gelagert ist AuBerdem ladt sich 
dadurch eine besonders kompakte Bauweise erreichen. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung sowie zur 
Erlauterung weiterer Merkmale und Vorteile der erfin- 
dungsgemaBen Drehmaschine wird auf die nachfolgen- 
de Beschreibung sowie die beigefflgte zeichnerische 
Darstellung einer besonders vorteilhaften Ausfflhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Drehmaschine verwiesen; 
in der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Stirnansicht der Drehma- 
schine, gesehen in Richtung der Spindelachse, wobei zur 
besseren Darstellung erflndungsgemaBer Merkmale 
manche Baueinheiten der Drehmaschine im Schnitt dar- 
gestellt oder weggelassen wurden; 

Fig. 2 eine schematische Fr ntansicht der Drehma- 
schine; 

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf die Drehma- 
schine; 
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Fig. 4 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung eines 
Tefls der Drehmaschine bei Einsatz eines Drehwerk- 
zeugs; 

Fig. 5 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung eines 
Teils einer Modifikati n der Drehmaschine nach den 
Fig. Ibis 4; 

Fig. 6 bis 8 Ausschnitte aus Fig. 4 zur Darstellung 
verschiedener Einsatzmflglichkeiten von Werkzeugen 
auf der erfindungsgemaSen Drehmaschine sowie zur 
Verdeutlichung der Mdglichkeit einer Vertauschung der 
Funktionen der X- und der Y-Achse, und 

Fig. 9 einen Ausschnitt aus Fig. 5 zur Darstellung ei- 
nes Bearbeitungsvorgangs, bei dem von der Rotations- 
vorschubachse des Werkzeugtragers Gebrauch ge- 
machtwird. 

Im folgenden soil zunSchst anhand der Fig. 1 bis 3 die 
dort dargestellte erfindungsgemafle Drehmaschine nur 
insoweit erlautert werden, als dies fQr das Verstandnis 
der Erfindung erforderlich ist 

Diese Drehmaschine hat ein Maschinengestell 10 mit 
einem Schlittenbett 12 mit ungefahr quadratischem 
Querschnitt, auf dessen Oberseite erste, sich in Richtung 
einer Z-Achse erstreckende FOhrungen 14 befestigt 
sind. An diesen ersten Fahrungen ist ein Z- oder Bett- 
schlitten 16 in Richtung senkrecht zur Zeichnungsebene 
der Fig. 1 verschiebbar gehalten, und erfindungsgemaB 
hat dieser Bettschlitten eine den Filhrungen 14 benach- 
barte Schlittenbasis 16a in Form einer flachen Platte 
und eine sich von dieser nach oben erstreckende Schlit- 
tenspule 16b, an welcher zweite FOhrungen 18 ange- 
bracht sind, die senkrecht zur Richtung der Z- Achse und 
damit zur Langsrichtung der ersten FOhrungen 14 und 
bei der dargestellten AusfOhrungsform vertikal orien- 
tiert sind An diesen zweiten FOhrungen 18, welche die 
Richtung einer Y- oder einer X-Achse definieren, ist ein 
zweiter Schlitten 20 in vertikaler Richtung verschiebbar 
gehalten, und dieser Schlitten dient mit dritten FOhrun- 
gen 21 der Lagerung einer Pinole 22, derart, daB diese 
aus der in Fig. 1 mit ausgezogenen Iinien dargestellten 
Position in horizontaler Richtung nach links vorschieb- 
bar ist; die Langsachse bzw. Verschieberichtung der Pi- 
nole 22 stellt also die flblicherweise als X-Achse be- 
zeichnete Achse der Drehmaschine dan Am Frontende 
der Pinole 22 ist ein als Werkzeugrevolver 24 gestalte- 
ter Werkzeugtrager angeordnet, welcher mit einem 
nicht dargestellten Schaft in der Pinole 22 um eine Ach- 
se 26 (im folgenden als Werkzeugtr&ger-Drehachse be- 
zeichnet) drehbar, jedoch axial unverschiebbar gelagert 
ist Der Werkzeugrevolver 24 hat an seinem Umfang 
mehrere, als Werkzeugaufnahmen gestaltete Werk- 
zeugstationen, von denen die Fig. 2 die Werkzeugstatio- 
nen 28a, 28b, 28c und 28d erkennen laBt, in denen die in 
Fig. 2 mit 30a* 30b, 30c und 30d bezeichneten Werkzeu- 
ge gehalten sind. Grundsatzlich kdnnte der Werkzeug- 
revolver 24 aber auch an seiner frontseitigen, gemaB 
Fig. 1 linken Stirnseite mit Werkzeugaufnahmen verse- 
hen sein. 

Wie besonders deutlich die Fig. 2 und 3 erkennen 
lassen, ist das Schlittenbett 12 an seiner Frontseite (sei- 
ner gemaB Fig. 1 linken Seite) mit vierten FQhrungen 34 
versehen, die sich parallel zu den ersten FOhrungen 14 
und damit in Richtung der Z- Achse erstrecken und der 
Fflhrung und Halterung zweier einander gegenflberlie- 
gender SpindelstScke 36 und 38 dienen, deren jeder eine 
WerkstOckspindel 40 bzw. 42 tragt; die einander in Ar- 
beitsposition der beiden WerkstOckspindeln gegenflber- 
liegenden Spannfutter dieser WerkstOckspindeln wur- 
den mit 44 und 46 bezeichnet, eine in Arbeitsposition 
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beiden WerkstOckspindeln gemeinsame Spindelachse 
mit 48 — wie allgemein flblich, definiert die Richtung 
der Spindelachse 48 die Richtung der Z-Achse der 
Drehmaschine. Es sei noch erwahnt, daB in Fig. 2 die 
s beiden WerkstOckspindeln 40 und 42 in ihrer Arbeitspo- 
sition mit ausgez genen Linien dargestellt wurdea 

Antriebsmittel zum Verschieben der verschiedenen 
Schlitten und Spindelst6cke sowie der Pinole, zum ge- 
steuerten Drehen des Werkzeugrevolvers um seine 
io Drehachse, zum Antreiben der WerkstOckspindeln und 
zum Antreiben drehantreibbarer Werkzeuge bedflrfen 
keiner Erlauterung, da derartige Antriebsmittel jedem 
Fachmann bekannt und gel&ufig sind; es sei nur noch 
darauf hingewiesen, daB unter "Achsen" (auch Rota- 
15 tionsvorschubachsen) stets NC- oder CNC-gesteuerte 
Vorschubachsen zu verstehen sind, und auch die beiden 
WerkstOckspindeln sollen mit solchen Rotationsvor- 
schubachsen versehen sein, damit sie gesteuert und kon- 
tinuierlich um die Spindelachse 48 gedreht werden kon- 
20 nen. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen flber der eigentlichen Drehma- 
schine noch ein Werkzeugmagazin 50, aus dem sich der 
Werkzeugrevolver 24 Werkzeuge abholen bzw. in das 
er Werkzeuge zurflckbringen kann, sowie Spannfutter- 
25 magazine 52, und erfindungsgem&B sind die WerkstOck- 
spindeln 40 und 42 um 90° um Schwenkachsen 54 ver- 
schwenkbar an ihren SpindelstOcken angebracht, so daB 
sie in die in den Fig. 1 und 2 strichpunktiert dargestell- 
ten Positionen geschwenkt werden kdnnen, in denen ein 
30 Spannfutterwechsel einfach zu bewerkstelligen ist In 
diesen Positionen kdnnten aber auch als sogenannte 
Futterteile gestaltete WerkstOcke in die Spannfutter 
eingelegt bzw. diesen entnommen werden. 
Bei der in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Drehmaschine 
35 handelt es sich um eine sogenannte Gegenspindelma- 
schine mit zwei gleichwertigen WerkstOckspindeln 40 
und 42, welche einander auf einer gemeinsamen Spin- 
delachse 48 gegenOberliegen. Die Fig. 5 zeigt nun eine 
Modifikation, bei welcher der Spindelstock 38 durch 
40 einen sogenannten Reitstock 60 ersetzt wurde, um wel- 
lenartige WerkstOcke 62 bearbeiten zu kdnnen; zu die- 
sem Zweck ist der Reitstock 60 mit einer Spitze 64 
versehen, welche gieichfalls auf der Spindelachse 48 
liegt und in Richtung dieser Spindelachse orientiert ist 
45 Anhand der Fig. 6 bis 9 sollen nun verschiedene, auf 
der erfindungsgemaBen Drehmaschine durchfOhrbare 
Bearbeitungsvorgange n&her erlautert werden; hieraus 
ergibt sich dann auch der Vorteil eines erfindungsgema- 
Ben Bearbeitungsverfahrens, gem&B dem die Funktio- 
50 nen zweier linearer Vorschubachsen, namlich der 
X-Achse und der Y- Achse, vertauscht werden. Um dies 
noch anschaulicher darzustellen, enthalten die Fig. 6 bis 
9 auch jeweils eine Darstellung der drei linearen Vor- 
schubachsen, d. h. der X-, der Y- und der Z-Achse, wobei 
55 die Buchstaben x, y und Z f Or diese Vorschubachsen in 
ihrer normalen, allgemein flblichen Zuordnung zu der 
Drehmaschine mit rechteckigen Umrandungen verse- 
hen wurden und mit einem Pfeil und dem Buchstaben X 
bzw. Y angedeutet wurde, daB in bestimmten Bearbei- 
eo tungsfallen die X-Achse die Funktion einer Y-Achse 
flbernimmt und die Y-Achse die Funktion einer X-Ach- 
se. 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen WerkstOcke 66, 68 und 70, bei 
denen es sich um sogenannte FOtterteile (einseitig ein- 
es gespannte und relativ kurze WerkstOcke) oder um s ge- 
nannte Wellenteile (lange, wellenfdrmige WerkstOcke, 
die an ihren beiden Enden gehalten werden) handeln 
kann. In Fig. 6 wird das WerkstOck 66, welches im 
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Spannfutter 44 und/oder im Spannfutter 46 gehalten 
sein kann und mit hoher Rotationsgeschwindigkeit um 
die Spindelachse 48 rotiert, mittels eines vom Werk- 
zeugrev lver 24 gehaltenen Werkzeugs 30e bearbeitet, 
bei dem es sich um einen Drehstahl handeln soil 

In diesem Bearbeitungsfall wird der Werkzeugrevol- 
vcr 24 und damit das Werkzeug 30e zur Verkleinerung 
dcs Durchmessers des WerkstQcks 66 in iiblicher Weise 
in Richtung der X-Achse, d. h. in Richtung der Revolver- 
Drehachse 26, vorgeschoben. WQrde es sich bei dem 
Werkzeug 30e um ein angetriebenes Werkzeug in Form 
eines Frasers handeln, kfinnte mit diesem bei stillstehen- 
dem WerkstOck 66 eine tangential orientierte Nut ge- 
frast werden, indem der Werkzeugrevolver 24 in Rich- 
tung der Y- Achse verschoben wird. 

Auch in Fig. 7 ist eine Drehbearbeitung eines Werk- 
stQcks 68 mittels eines Drehwerkzeugs 30f dargestellt; 
wahrend jedoch die in Fig. 6 dargestellte Bearbeitung 
mit einem bezQglich der Revolver-Drehachse 26 axial 
orientierten Werkzeug 30e erfolgt, wird bei dem in 
Fig, 7 dargestellten Bearbeitungsvorgang ein bezQglich 
der Revolverdrehachse 26 radial orientiertes Werkzeug 
30f eingesetzt, welches im Falle einer erwQnschten Ver- 
kleinerung des Durchmessers des WerkstQcks 68 in 
Richtung der normalerweise als Y-Achse bezeichneten 
Vorschubachse vorgeschoben und der Spindelachse 48 
genShert wird; da die TDurchmesser-verkleinernde" 
Vorschubachse flblicherweise als X-Achse bezeichnet 
wird, folgt hieraus, daB erfindungsgemaB bei einem sol- 
chen Bearbeitungsvorgang die Y-Achse die Funktion 
der X-Achse Qbernimmt Wurde es sich bei dem Werk- 
zeug 30f wieder um einen Fraser handeln, so kOnnte mit 
diesem im stillstehenden Werkstuck 68 eine tangential 
orientierte Nut gefrast werden, indem der Werkzeugre- 
volver 24 in Richtung der ursprQnglichen X-Achse, d. h. 
in Richtung der Revolverdrehachse 26, verschoben 
wird; hieraus folgt, daB bei einem solchen Bearbeitungs- 
vorgang die ursprQngliche X-Achse die Funktion einer 
Y-Achse ttbernimmt Ein solcher Bearbeitungsvorgang 
ist in Fig. 8 dargestellt, in der ein als Fraser ausgebilde- 
tes Werkzeug 30g in Funktion tritt — die in einem 
WerkstUck 70 hergestellte Nut wurde mit 72 bezeichnet 
Wird das Werkstuck 70 um die Spindelachse 48 langsam 
und gesteuert gedreht, d. h. von der Funktion einer so- 
genannten C-Achse (Rotationsvorschubachse um die 
Spindelachse 48) der betreffenden WerkstQckspindel 40 
oder 42 Gebrauch gemacht, so kann mit dem Werkzeug 
30g beispielsweise auch eine Umfangsnut gefrast wer- 
den, und verschiebt man den Werkzeugrevolver 24 
gleichzeitig auch noch in Richtung der Z-Achse, so laBt 
sich zum Beispiel eine schraubenlinienfflrmige Nut am 
Umfang des WerkstQcks 70 erzeugen (eine Vorschubbe- 
wegung des Werkzeugrevolvers 24 in Richtung der 
Z-Achse laBt sich natQrlich auch durch eine Vorschub- 
bewegung des Spindelstocks 36 und/oder des Spindel- 
stocks 38 in Richtung der Z-Achse ersetzen). 

Die Fig. 9 stellt einen Bearbeitungsvorgang dar, bei 
dem auf der in Fig. 5 dargestellten erfindungsgemaBen 
Drehmaschine gearbeitet und von der Rotationsvor- 
schubachse eines Werkzeugtragers 24' Gebrauch ge- 
macht wird Als Bearbeitungsbeispiel wurde die Her- 
stellung einer Keilverzahnung 74a an einem Werkstuck 
74 dargestellt, welches v m Spannfutter 44 und der 
Reitstockspitze 64 gehalten wird. Bei diesem Bearbei- 
tungsvorgang wird wiederum von der Rotationsvor- 
schubachse, also der C- Achse, der WerkstQckspindel 40 
Gebrauch gemacht, und bei einem vom Werkzeugtra- 
ger 24' gehaltenen Werkzeug 30h soli es sich um einen 
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Fraser handeln, welcher bezQglich der Werkzeugtrager- 
Drehachse 26' radial orientiert ist Durch Schragstellen 
des Werkzeugs 30h mit Hilfe der Rotati nsvorschub- 
achse des Werkzeugtragers 24' laBt sich s die Keilver- 
5 zahnung 74a durch Abwalzfrasen herstellen. Dabei muB 
natQrlich der Werkzeugtrager 24' in Richtung der 
Z-Achse verschoben werden, wobei diese Bewegung 
durch eine Vorschubbewegung des Spindelstocks 36 
und des Reitstocks 60 in Richtung der Z-Achse ersetzt 
io werden kfinnte. 

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, daB Gegenstand 
der Erfindung auch Bearbeitungsverfahren sind, bei de- 
nen erfindungsgemaB eine X-Achse als Y-Achse und/ 
oder eine Y-Achse als X-Achse eingesetzt wird. 
is Besonders deutlich laBt die Fig. 1 auch den Vorteil 
erkennen, welcher sich durch die erfindungsgemaBe Ge- 
staltung und Anordnung des Bettschlittens 16f des zwei- 
ten Schlittens 20 und der die Funktion eines dritten 
Schlittens Qbernehmenden Pinole 22 erzielen laBt: Bei 
20 Bearbeitungsvorgangen, bei denen die "Durchmesser- 
verkleinernde" Vorschubachse mit der Werkzeugtra- 
ger- Drehachse 26 zusammenfailt bzw. zu dieser parallel 
ist, liegt der Werkzeugtrager 24 (sh. seine in Fig. 1 mit 
ausgezogenen Linien dargestellte Position) nicht nur 
25 sehr nahe am zweiten Schlitten 20, sondern auch in ge- 
ringem Abstand Qber dem Bettschlitten 16, so daB die 
Bearbeitungskrafte sehr gQnstig in das Schlittensystem 
eingeleitet werden kdnnen, wodurch sich z. B. soge- 
nannte Rattermarken vermeiden lassen, d. h. eine Bear- 
30 beitung kann als Feinstbearbeitung mit h6chster Prazi- 
sion durchgeftthrt werden. Hingegen sind diese Verhalt- 
nisse bei einer Bearbeitung, wie sie in Fig. 7 und mit 
strichpunktierten linien in Fig. 1 dargestellt ist, nicht 
ganz so gQnstig, weil dann der Angriffspunkt eines 
35 Werkzeugs von den HauptfQhrungen 14 des Schlitten- 
betts 12 grdBer ist als bei einer Bearbeitung, wie sie in 
Fig. 6 und mit ausgezogenen Linien in Fig. 1 dargestellt 
ist Es stellt also ein besonders vorteilhaftes Merkmal 
der erfindungsgemaBen Drehmaschine dar, daB die 
40 Werkzeugtrager-Drehachse 26 einen geringen Abstand 
vom Schlittenbett 12 aufweist, was auf die besondere 
Gestaltung des Bettschlittens 16, die Anordnung der 
FQhrungen fQr den zweiten Schlitten 20,dessen Gestal- 
tung, die Anordnung der dritten FQhrungen fur den den 
45 Werkzeugtrager tragenden Schlitten und/oder auf die 
Gestaltung dieses Schlittens als Pinole 22 zurQckzufQh- 
ren ist 

Die Fig. 1 laBt auch deutlich erkennen, daB dank der 
vorstehend erwahnten Merkmale der erfindungsgema- 
50 Ben Drehmaschine die Werkzeugtrager-Drehachse 26 
verhaltnismaBig weit nach oben Qber die vorstehend 
erwahnte, von der Spindelachse 48 und der Werkzeug- 
trager-Drehachse 26 definierte Spindelachsebene (in 
Fig. 1 mit 90 bezeichnet) angehoben werden kann, daB 
55 sich die Werkzeugtrager-Drehachse 26 aber auch min- 
destens bis zur Spindelachsebene 90 absenken laBt (vor- 
zugsweise bis unter die Spindelachsebene 90), um so 
sowohl die in Fig. 1 mit strichpunktierten Linien und die 
in den Fig. 7 und 8 dargestellten Bearbeitungsvorgange 
60 durchfQhren, als auch z.B. mit einem bezQglich der 
Werkzeugtrager-Drehachse 26 axial orientierten Fraser 
durch Verschieben des zweiten Schlittens 20 lfings der 
zweiten FQhrungen 18 eine tangential orientierte Nut 
f risen zu kdnnen. SchlieBlich sei noch darauf hingewie- 
65 sen, daB sich mit einer erfindungsgemaBen Drehmaschi- 
ne z. B. auch, eine schrage Bohrung herstellten laBt, in- 
dem man z.B. in Fig. 9 als Werkzeug 30h anstelle eines 
Frasers einen Bohrer einsetzt und durch korrelierte Be- 
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wegungen des WerkzeugtrSgers 24' in Richtung der er- 
sten FQhrungen 14 und der zweiten FQhrungen 18 das 
Werkzeug 30h in Richtung der Achse der herzustellen- 
den Bohrung v rschiebt, nachdem zuvor durch Drehen 
des WerkzeugtrSgers 24 um seine Drehachse 26 der 5 
Bohrer entsprechend orientiert wurde. 

Patentansprflche 

1. Drehmaschine mit einem ein Schlittenbett auf- 10 
weisenden Maschinengestell, einem Spindelkasten, 
an dem eine drehantreibbare WerkstQckspindel um 
eine eine erste Achse (Z-Achse) definierende Spin- 
delachse drehbar gelagert ist, einen an dem Schlit- 
tenbett mittels erster FOhrungen in Richtung der 15 
Z-Achse verschiebbar gefflhrten Bettschlitten, an 
dem mittels zweiten Fohrungen ein in Richtung ei- 
ner senkrecht zur Z-Achse verlaufenden zweiten 
Achse verschiebbarer zweiter Schlitten gefuhrt ist, 
und mit einem Werkzeugtrager fur Drehwerkzeu- 20 
ge sowie antreibbare Werkzeuge, welcher von dem 
zweiten Schlitten sowie dritten FOhrungen, die in 
Richtung einer senkrecht zur Z-Achse und zur 
zweiten Achse verlaufenden dritten Achse orien- 
tiert sind, in Richtung dieser dritten Ftihrungen ver- 25 
schiebbar getragen wird und um diese dritte Achse 
drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bettschlitten (16) sowie die zweiten und dritten 
FQhrungen (18 bzw. 21) derart gestaltet und ange- 
ordnet ist bzw. sind, daB die Drehachse (26) des 30 
Werkzeugtragers (24) sowohl fiber eine von der 
Spindelachse (48) und der Richtung der Werkzeug- 
trager-Drehachse (26) defmierte Spindelachsebene 
anhebbar, als auch mmdestens bis in diese Spindel- 
achsebene absenkbar und der Werkzeugtrager (24) 35 
— in der Draufsicht auf diese Spindelachsebene — 
aus einer dem zweiten Schlitten (20) nahen Stellung 
bis flber die Spindelachse (48) hinaus vorschiebbar 
ist 

2. Drehmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB der Werkzeugtrager (24) eine zu 
seiner Drehachse (26) koaxiale Rotationsvorschub- 
achse aufweist 

3. Drehmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Werkzeugtrager (24) von 45 
einer Pinole (22) getragen wird, welche an den am 
zweiten Schlitten (20) vorgesehenen dritten FOh- 
rungen (21) verschiebbar gelagert ist 

4. Drehmaschine nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB der Werkzeugtrager (24) als Werkzeugrevol- 
ver ausgebildet und mit Werkzeugaufnahmen (28a 
bis 28d) fur beztigiich seiner Drehachse (26) radial 
ausgerichtete Werkzeuge (30a bis 30d) versehen ist 

5. Drehmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB der Werkzeugrevolver (24) mit 
Werkzeugaufnahmen fur in Richtung seiner Dreh- 
achse (26) ausgerichtete Werkzeuge (30e) versehen 
ist 
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